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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem Szczegdlowej Specyfikacji Techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt, prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn.
»Rewitalizacja Kwatery ZasluZonych — zagospodarowanie terenu i mala architektura —
na terenie Cmentarza Centralnego na czesci dzialki Nr 2/5 obrgb 2113 Szezecin” zgodnie
z zakresem robot przedstawionym w Projekcie Budowlanym i przedmiarze robot,

Podstawa opracowania niniejszej SST sa Projekty Budowlane, przepisy obowigzujacego
prawa, normy i zasady sztuki budowlangj.

1.2, Zakres stosowania SS'T

Niniejsza SST traktowana jest obok Projektu Budowlanego i przedmiaru robét jako
pomocnicza dokumentacja przetargowa przy zlecaniu i realizacji robot — wykonanie
nawierzchni  z  kostki kamiennej - Rewitalizacja Kwatery Zashluzonych -
zagospodarowanie terenu i mala architektura — na terenie Cmentarza Centralnego na
czeSci dzialki Nr 2/5 ebreb 2113 Szcezecin,

1.3. Zaakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i
rzedowej,

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej moga by¢ wykonywane:

- mna odeinkach drog o duzych pochyleniach,

~ na placach, miejscach postojowych, wijazdach do bram.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzgdowej moga by¢ stosowane na ulicach i
placach o charakterze reprezentacyjnym.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Przekazanie terenu Budowy
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania og6lne”.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonaweg
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.3. Zgodnoéé Robét z Dokumentacja Projektows i ST
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczna nr 1.0.0. ,,Wymagania og6lne”.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczna nr 1.0.0. ,Wymagania ogoine”.

1.4.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robat
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczna nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”,



1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Zgodnie ze Specylikacja Techniczng nr 1.0.0, ,, Wymagania ogdlne”.

1.4.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.10. Ochrona i utrzymanie rob 6t
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0,0. ,,Wymagania ogolne”.

1.4.11, Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”,

1.5. Wspoélny Slownik Zamowien (CPV) — nazwy i kody grup, klas i kategorii robdt

Dzial Grupa Klasa Kategoria Nazwa
45,000000- Roboty budowlane
7
451.00000- Przygotowanie terenu pod budowg
8
4523.0000- Roboty budoewlane w zakresie
8 budowy rurociggdw, linii
komunikacyjnych i
clektroenergetycznych, autostrad,
drég, lotnisk i kolei, wyrownywanie
terenu
45233.220- | Roboty w zakresie nawierzchni drég
7
45233.222- | Roboty w zakresie chodnikow
1
45233.226- | Drogi dojazdowe
9

1.6, Okreslenia podstawowe

- Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

- Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa écieralna jest wykonana z
kostek kamiennych,
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogélne”,



2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materialéw

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogolne”.
2.2, Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z
kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej
nieregularnej wg PN-8-96026 {12].

W zaleznosci od ksztaltéw rozrdznia sig trzy typy kostki:

- regularng,

~ rzedows,

~ nieregularna.

Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa,

W zaleznosci od jako$ci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy
kostkt: I, II.

W zaleznosei od dokladnosci wykonania rozrdznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznogei od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sig nastgpujace
wielkosci (cm):

— kostka regularna i rz¢dowa - 12, 14, 161 18,

— kostka nieregularna - 5, 6, 8 1 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymaltosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe 1 il wediug
1 Wytrzymalos$é na $ciskanic w 160 120 PN-B-04110
stanie powietrzno-suchym, MPa, £3]

nie mniej niz

9 Scieralno$é na tarczy Boehmego, 0,2 0.4 PN-B-04111

w centymetrach, nie wigcej niz {41
3 Wytrzymato$é na uderzenie 12 3 PN-B-04115
(zwigzto$c), liczba uderzen, nie [5]
mniej niz
4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie 0,5 1,0 PN-B-041601
wigcej niz [1]
5 | Odporno$é na zamrazanie nichadasic | calkowi | PN-B-04102
ta [2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szedcianu.
Kostka regularna lacznikowa powinna mie¢ ksztalt prostopadtoscianu.



Ksztait kostki regularnej normalnej i lacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tacznikowa
a ; b
) %L
d =]

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej i lgcznikowej
Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i lacznikowej przedstawia
tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i lgcznikowej oraz dopuszezalne

odchytki
Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki
Wyszcezegolnienie {cm) dla gatunku (cm)
12 { 14 ] 16 | 18 1 2 3

Wymiar a 12 [ 14 | 16 | 18 {+0,5] +£0,7 | £1,0
Wymiar b 181212427 207 |+1,01) £1,2
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gémne;j - - - - 1,0 0,8 0,7

(czota), nie mnigjszy niz

Nieréwnosci powierzchni
gornej (czola), nie wigksze
niz

Wypuktosé powierzchni 04 0,8

Lo ” 0,8
bocznej, nie wigksza niz

Nieréwnosé powierzchni
dolnej (stopki), nie wigksza
niz

- - - - | +04 | niebadasie

Pg¢kniecia kostki - - - - niedopuszczalite

Krawedzie co najmniej jednej powierzehni kostki gatunku 1 powinny byé bez uszkodzen,
Pozostate krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie diugosci nie wigkszej niz p6l wymiaru
wysokodei kostki (a), natomiast laczna ich diugo$é nie powinna przekraczaé wymiaru
wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mieé uszkodzenia krawedzi powierzchni czolowej o dlugosci nie
wigkszej niz pét wymiaru wysokosei kostki (a), natomiast Igczna ich dlugosé nie powinna
przekraczaé wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwick z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gdrnej (czola)
kostki gatunku 2 i 3 s niedopuszczalne.




Szeroko$é lub glebokodé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna byé wigksza niz 0,6
cin.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzg¢dowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadlodcianu o réownoleglej
powierzchni doinej do gornej. Cala bryla kostki powinna mieécié sig w prostopadioscianie
zbudowanym na powierzchni gémej jako podstawie.

Ksztalt kostki rz¢dowej przedstawia rysunek 2,

Rysunek 2. Ksztalt kostki rz¢dowej

Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzgdowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny byé nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3
kostki regularnej.

Szerokosé lub glebokosé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6
cm,

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchylki

Wielkosé Dopuszczalne
Wyszczegolnicnie (cm) odchytki dla
gatunku
{cm)
12 14 16 18 i 2 3
Wymiar a 12 14 16 I8 { £ | + 1,0
0,51 0,7
Wymiar b od12|od 14lod 16|od 18] _ - .

do24|(do28ido32|do36

Stosunck pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - - - - 1081071 0,6
(czola), nie mniej niz.

Nierdwnosci powierzchni
gornej (czola), nie wicksze
niz

- - - - + + 1+£0,8
041 0,6

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej



Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu. Ksztalt kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki nieregulamej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gormej (czola) oraz ich szeroko$é i gigboko$é nie powinny
by¢ wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokosci nie
wickszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszezalne odchylki

Wielkosé Dopuszczalne odchytki
Wyszczegdinienie (cm) dla gatunku
10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8§ |10 {+1,0[ £1,0 | 21,0
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gdrnej - - - - 0,7 0,6 0,5
(czola), w cm, nie mniejszy
niz

Nierdwnosci powierzchni
gornej (czola),w cm, nie
wieksze niz

Wypuklo$é powierzchni ) ) ) - | o6 0.6 0.8
bocznej, w cm, nie wicksza ’ ’ ’
niz

Odchyiki od kata prostego

krawedzi powierzchni _ . - - +6 +8 +10

gomej (czola), w stopniach,
nie wicksze niz

Odchylenie od
réwnoleglosci plaszezyzny - - - - +6 +8 +10
powierzchni dolnej w
stosunku do gbrnej, w
stopniach, nie wigksze niz

2.3, Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni
kostkowych, powinny odpowiadaé wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-



80/6775-03/01 [16]. Krawgzniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni

kostkowych (na drogach zamigjskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-
01 [15].

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien byé cementem portiandzkim
klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny byé zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5, Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiadaé¢ wymaganiom normy
PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakeji od 0 do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakeji od 0 do 4 mm,

Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke¢ cementowo-2wirowa i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moze przekraczac 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w  warunkach  zabezpieczajacych je  przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkdw, frakcji (grupy
frakcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé

wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to byé woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywad:

- w przypadku nowego Zrodta poboru wody,

— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu,
barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna byé stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
74/6771-04 [14] lub aprobaty techniczne;.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wrykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien

wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,



— wibratorow plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu r¢gcznym.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.
4.2, Transport materialow

4.2.1, Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ukladaé na podlodze obok siebie tak, aby wypelnila cala
powierzchnig $rodka transportowego. Na tak uloZzonej warstwie nalezy bezpodrednio ukladaé
nastgpne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sig luzno usypana, Ladowanie reczne kostek regularnych i
rzgdowych powinno byé wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych,
kostki regularne i rz¢dowe powinny byé podawane i odbierane recznie,

Kostkg regularng i rzgdowg nalezy ustawiaé w stosy. Kostke nieregularng mozna skladowad
w pryzmach.

Wysokosé stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé 1 m.,

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportowymi w  warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanicczyszezeniem.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogélne”.
5.2, Przygotowanie podbudowy

5.2.1. Podloze

Podloze pod uloZenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié¢ grunt
plaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego,
mozna wykonywac bezposrednio na podiozu z gruntu piaszezystego w uprzednio wykonanym
korycie. Grunt podioza powinien byé jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed
skutkami przemarzania.

5.2.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utoZenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa,

10



Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-
wodnych, moze stanowic:

- grunt ulepszony pospbika, odpadami kamiennymi, zuzlem wiclkopiecowym, spoiwem

itp.,

- kruszywo naturalne lub lamane, stabilizowane mechanicznie,

-~ podbudowa thuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

- lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.
Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.3. Obramowantie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne,
betonowe drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w
pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z Dokumentacjg projektowa i
wskazaniami Inzyniera,

5.4, Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowaé jeden z nastgpujacych
rodzajéw podsypki:

- podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,

— podsypka bitumiczno-zwirowa,

— podsypka zwirowa lub piaskowa,

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien byé zgodny z dokumentacja projektowq I
wskazaniami Inzynicra.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny byé zgodne z PN-S-96026
[12].

Grubo$é podsypki powinna byé zgodna z Dokumentacja projektowa i przedmiarem robot.
Wspolezynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-
zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymalo$é na Sciskanie R; = 10 MPa, Rag
= 14 MPa, Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna byé wykonana ze zwitu odpowiadajacego
wymaganiom PN-8-96026 [12], zmieszanego z emulsjq asfaltows szybkorozpadowq w iloset
od 10 do 12% cigzaru kruszywa, spelniajacq wymagania okre$lone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamienncj

5.5.1. Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke mozna ukladaé w rézne desenie:

— deseni rzedowy prosty, kiory uzyskuje si¢ przez ukladanie kostki rzedami prostopadiymi do
osi drogi,

~ desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki rz¢dami pod katem 45°
do osi drogi,

— desen w jodetke, kt6ry otrzymuje si¢ przez ukiadanie kostki pod katem 45° w przeciwne
strony na kazdej polowie jezdni,

— desen lukowy, ktéry otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztalcie fuku lub innych
krzywych.
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Deseifi nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien byé dostosowany do wielkosci
kostki. Przy réznych wymiarach kostki, zaleca sie ukladanic jej w formic desenia lukowego,
ktory poza tym nie wymaga pizycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokod¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekraczaé¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich
rzedach powinny sig mijac co najmniej o 1/4 szerokosei kostki.

Kostka uzyta do ukfadania nawierzchni powinna byé jednego gatunku i z jednego rodzaju
skal. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien byé ulozony pas podiuzay z
jednego lub dwdch rz¢dow kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Ukladanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ ukladana:

- wrzedy poprzeczne, prostopadle do osi drogi,

~ wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,

- wjodelke.

Desefl nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki.
Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny byé ukladane w rzedy poprzeczne.
Kostki srednie o wysokosei od 12 do 14 ¢m oraz kostki male, o wysokosci od & do 10 cm,
moga by¢ uktadane w rzgdy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodelke.

Uktadanie kostek przy krawegznikach wymaga stosowania kostek regularnych lacznikowych
dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podhuznym,

Warunki uktadania kostki rzgdowej sg takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzgdows uklada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza sig
ukladanie kostek w rzedy ukosne lub jodelke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odleglosei od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktdrych wystepuje
dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podloza,

Szczeliny podluzne nalezy stosowaé przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosdci oraz
posrodku jezdni, jezeli szerokosé jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni
polowa szerokosci jezdni.

Przy ukladaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-
zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskows, szczeliny dylatacyjne warstwy
jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami podbudowy. Szerokoéé szczelin dylatacyjnych
powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystgpienia do robét

Kostk¢ na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej moina ukladaé bez
srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie
nalezy ukladaé kostki w temperaturze 0°C lub niZszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa plzymrozkl kostke nalezy
zabezpieczyé przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang
nawierzchni¢ na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chronié w sposéb podany w PN-B-
06251 [6].

3.5.5, Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypelnienia spoin.
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a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypelnieniu spoin zwirem lub piaskiem
nalezy ubijaé trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce 1 wypelnienie dolnych czgsei spoin

materialem z podsypki, Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od

1,5 do 2,0 cm.

Utlozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniv od 0 do 4

mm, polewa woda i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypehieniu spoin

trzeba nawierzchnie oczyécié szczotkami, aby kazda kostka byla widoczna, po czym nalezy

przystapic do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cig¢zarze okolo 30 kg, uderzajac

ubijakiem kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od

kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupeinieniem spoin i polaé woda,

Trzecie ubiciec ma na celu doprowadzenie nawierzehni kostkowej do wymaganego przekroju

poprzecznego i podluznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowac waltowanie

walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podiuznym, postepujac od kraweznikow w

kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie

kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do

wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu

spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory

plytowe lub lekkie walce wibracyjne.

¢) Kostke na podsypce zwirowej przy wypelnieniu spoin masa zalewows nalezy ubija¢
trzykrotnie. Spoiny zalewa sig po calkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekng podezas ubijania powinny by¢ wymienione na cale. Ostatni rzad kostek

na zakoficzenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za

pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypelnicnie spoin

Zaprawg cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
ukiadanej na podsypee cementowo-zwirowej. Bitumiczng masg zalewowa nalezy stosowaé
przy nawierzchniach z kostki nieregularnej ukiadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej,
zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy nawierzchniach z
kostki nieregularnej ukladanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.
Wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskows powinno byé wykonane z zachowaniem
nastgpujacych wymagan:
- piasek powinien odpowiadaé wymaganiom wg pkt 2.5,
- ceinent powinien odpowiadaé wymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymalo$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
- przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna byé oczyszezona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objgtosciowym,
— glebokosdé wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskows powinna wynosié okoto
5 cm,
-~ zaprawa cementowo-piaskowa powinna calkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostka.
Wypelnienie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych
wymagan:
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- masa zalewowa powinna odpowiadaé wymaganiom wg pkt 2.7,

~ spoiny przed zalaniem masa zalewowg powinny by¢ suche i dokladnie oczyszczone na
giebokoéé okolo 5 cm,

~ bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢é podgrzana do temperatury od 150 do
180°C,

~ masa powinna doktadnie wypelniaé spoiny i wykazywaé dobra przyczepno$¢ do kostek.

Wypelnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno byé wykonane z zachowaniem

nast¢pujacych wymagari:

— piasek powinien odpowiadaé¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

~ w czasie zamulania piasek powinien by¢é obficie polewany woda, aby wypelnit catkowicie
spoiny.

5.6. Pielggnacja nawierzchni

Sposéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypeknienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny sa wypelnione zaprawg cementowo-
piaskowa polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu
jej w stalej wilgotnodci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnig¢ nalezy przykry¢
piaskiem i utrzymywaé w stalej wilgotnoéci przez okres 7 dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni -
w zaleznodci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ dokladnie z
piasku i mozna oddaé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypelnione masg zalewowa, moze by¢ oddana
do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosei pielggnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypehione piaskiem i pokryte warstwa piasku,
mozna oddaé natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypelnia spoiny i po kilku dniach
pielegnacje nawierzehni mozna uznac za ukoriczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Zgodnic ze Specyfikacjq Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badaf dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-
B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszezalnych odchylek,
podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenic cech fizycznych i
wytrzymalto§ciowych podanych w tablicy 1.

W sklad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczaé 500 ton kostki,

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke skladajacy sig z
kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwykiego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnodci partii z
wymaganiami normy, badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.
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W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami normy, jezeli
liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszezegdlnych sprawdzan rowna
lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cala
parti¢ nalezy uznad za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy
uznaé za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni.
Jezeli chociaz jedno ze sprawdzef da wynik ujemny, calg partie nalezy uznaé za niezgodna z
wymaganiami.

Badania pozostalych materialow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowaé wszystkie wiadciwoscei, ktore zostaty okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3, Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosei z dokumentacja projektowq oraz
z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4,

6.3.2. Badanie prawidlowosci ukiadania kostki

Badanie prawidlowosci ukiadania kostki polega na:

-~ zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
~ zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
- sprawdzeniu prawidlowoséci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okredlenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 3.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszezenie z wysokodei 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wplywem takicgo uderzenia osiadanie
kostek nie powinno by¢ dostrzegane,

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje sig co najmniej w pigein dowolnie obranych
migjscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diugosci okoto 10 cm i
zmierzenie glgbokosei wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i
masie zalewowej - rdwnicz przez sprawdzenie przyczepnoscei zaprawy lub masy zalewowe;j
do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometryeznych nawierzchni

6.4.1. Rownosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie
z noring BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm,
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6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzehni i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ +1 cm i -2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
O¢ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej

niz+5cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$é nawierzchni nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.

6.4.6. Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projekiowanej grubosei podsypki nie powinny przekraczaé £ 1,0
cm.

6.4.7. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai i pomiardw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5, Czgstotliwo$é i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczeg6lnienic badan Minimalna czestotliwosé
i pomiarow badaii i pomiardéw

10 razy na 1 km: i w charakterystycznych

1 [Spadki y
padki poprzeczne punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charak{erystycznych

2 |Rzed kosci .
ZRCIe Wysoxosclowe punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

3 | Uksztaliowanie osi w .
punktach niwelety

planie

4 | Szeroko$é nawierzchni {10 razy na | kin

Grubosé podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdéne zasady obmiaru robot
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczna nr 1.0.0. ,,Wymagania ogolne”.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej,
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Zgodnie ze Specyfikacjq Techniczng nr 1.0,0. ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2, Odbitr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki naleza do robét ulegaj geych zakrycin.
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogodlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1, Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,, Wymagania ogdine”,

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,

* dostarczenic materiatow,
¢ wykonanie podsypki,
¢ ulozenie i ubicie kostki,
* wypelnienie spoin,
* Dpiclggnacje nawierzchni,
* przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacii technicznej,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskic Normy
I. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
PN-B-04102 Materialy ~ kamienne.  Oznaczanie  mrozoodpornodci  metody
bezpodrednig
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Bochmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalo$ci kamienia na uderzenic
(zwigzlosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe, Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
8. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i

ocena zgodnosci
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10.
11,

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

PN-B-32250
PN-S-06100

PN-5-96026

BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01
BN-80/6775-
03/01
BN-80/6775-
03/04
BN-68/8931-04

Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawgzniki uliczne, mostowe i drogowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych, Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe, Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDIM - 1994 .
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej Szezegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej
przy realizacji zadania inwestycyjnego pn. ,Rewitalizacja Kwatery Zasluzonych -
zagospodarowanie terenu i mala architektura — na terenie Cmentarza Centralnego na
czebei dzialki Nr 2/5 obreb 2113 Szczecin® zgodnie z zakresem robdt przedstawionym lub
wynikajacym z dokumentacji projektowej i przedmiaru robot.

Podstaws opracowania niniejszej ST jest dokumentacja projektowa, przepisy obowigzujgcego
prawa, normy i zasady sztuki budowlane;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna (SST) traktowana jest wraz z dokumentacjg
projektowsq i przedmiarem robét jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt - Rewitalizacja Kwatery Zasluzonych — zagospodarowanie terenu i mala
architektura — na terenie Cmentarza Centralnego na czesci dziatki Nr 2/5 obreb 2113
Szczecin.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni zwirowe;.
Nawierzchnie zwirows mozna wykonywaé na drogach obcigzonych ruchem bardzo lekkim i
lekkim.
Najkorzystniej jest wykonywac ja w okolicach obfitujacych w kruszywa naturalne.
Nawicrzchnie zwirowa mozna wykonywad jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktada¢ na:
» podlozu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny -
dwuwarstwowo,
» podiozu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiolami lotnymi z wegla brunatnego
lub cementem, w przypadku gdy jest to grunt nieprzepuszezalny - jednowarstwowo,
> warstwic odsaczajacej, w przypadku gdy podlozem jest grunt nieprzepuszczalny -
dwuwarstwowo.

1.4, Ogdblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST-1.0.0. ,,Wymagania ogoine” pkt 1.4,

1.5. Wspélny Slownik Zaméwien (CPV) - nazwy i kody grup, klas i kategorii robét

Dzial Grupa Klasa Kategoria Nazwa
45.000000- Roboty budowlane
7
451.00000- Przygotowanie terenu pod budowe
8




4511.0009- Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki
1 obiektéw budowlanych; roboty ziemne
45111.200- |Roboty w zakresie przygotowania tereniu
0 pod budowg i roboty ziemne
45111.230- | Roboty w zakresie stabilizacji gruntu
9
45113.000- | Roboty na placu budowy
2
452.00000- Roboty budowlane w zaKkresie
9 wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty
w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej
4523.0000- Roboty budowlane w zakresie budowy
8 rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég,
lotnisk i Kolei, wyréwnywanie tercnu
45233.000- | Roboty w zakresie konstruowania,
9 fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog
45233.120- |Roboty w zakresie budowy drog
6
45233.140- {Roboty drogowe
2
45233.200- | Roboty w zakresie réznych nawierzchni
1
45233,222- | Roboty budowlane w zakresic ukladania
l chodnikow i asfaltowania
45233,253- | Roboty w zakresie nawierzchni drog dla
7 pieszych

1.6. Okreglenia podstawowe

1.6.1, Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego ze wzgledu na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy -
wibracje i halas, jak np. nawierzchnia tluczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.6.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorej
warstwa $cieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa,

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST-1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.

2, MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-
1.0.0. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.



2.2. Materialy do nawierzchni zwirowych

Mieszanka Zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki
powinna miedcié sie w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1.
Skiad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.
Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11111 [2] i PN-B-11113 [3], a ponadto wskaZnik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla
mieszanki o uziarnieniu:

» od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,

» od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Skiad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
K (Zic.zek o naw1f.:rzchma} b warstwa dolna nawierzchni
wa 1a‘towyc Je llOWftlStWOW?_l ub dwuwarstwowe]
h sita warstwa gorna nawierzchni
dwuwarstwowej
mm a; by a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych

3.SPRZET

3.1, Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzeta podano w ST-1.0,0. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzegt do wykonania nawicrzchni zwirowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni 2zwirowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
» koparek i fadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
» spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do
spulchniania, rozkladania, profilowania,
> sprzetu rohniczego (glebogryzarki, ptugofiezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub
ruchomych mieszarek do wymieszania mieszanki optymalne;j,
» przewoznych zbiornikéw na wode do zwilZzania mieszanki optymalnej, wyposazonych
w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,



» walcow statycznych trojkotowych lub dwukolowych, lekkich i $rednich,

»  walcow wibracyjnych.
Ze wzgledu na charakter terenu, na ktorym realizowana jest inwestycja Wykonawca powinien
ograniczyé uzycie cigzkiego sprzetu,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace ltransportu podano w ST-1.0.0. ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-1.0.0. ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2, Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ zwirowa powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w
SST-1.1.1. ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza”,

Podloze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez ulozenie
warstwy odsaczajacej z piasku o wskazniku wodoprzepuszezalnodei wigkszym od 8 m/dobg.
Zamiast warstwy odsaczajacej podloze gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujac je wapnem,
cementem [ub popiolami lotnymi z wegla brunatnego.

Grubod¢ warstwy ulepszonego podioza, jezeli nie zostala okreslona w dokumentacji
projektowej, powinna wynosié 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej
5.3.1. Projektowanie skladu mieszanki zwirowej
Projekt skladu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
> wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagat p. 2.2,
» wyniki badaii mieszanki, wedlug wymagas podanych w punkcie 2.2,
> wilgotnos$¢ optymalng mieszanki okreslona wg normalnej proby Proctora, zgodnie z
noima PN-B-04481 [1].

5.3.2. Whudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowej
Mieszanka zwirowa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki. Grubos¢ rozlozonej warstwy mieszanki powinna byé taka, aby po jej zageszcezeniu
osiggnigto grubosé projektowana, tj.:
» dla nawierzchni jednowarstwowej (na podlozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
» dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowe] (na podiozy gruntowym lub
warstwie odsaczajacej) od 10 do 16 cm.



Mieszanka po rozlozeniu powinna byé zageszezona przejéciami walca statycznego gladkiego.
Zageszezanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwaé pasami podluznymi, czesciowo nakladajacymi si¢ w kierunku jej osi.
Zaggszcezenie nawierzehni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i
przesuwaé pasami podluznymi cz¢deiowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.
Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszezenia podanego w SST,
a w przypadku gdy nie jest on okredlony, do osiagnigcia wskaZnika zaggszczenia nie
mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnic z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6}.

Wilgotno$é mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnoscei
optymalnej. W przypadku gdy wilgotno$é mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2% od
wilgotnogci optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera,
a w przypadku gdy jest nizsza o wiecej niz 2% - zwilzy¢ okreslona iloscia wody. Wilgotnosé
mozna badaé dowolng metoda (zaleca sig piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchnie zwirowa wykonuje sie dwawarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.

5.4. Utrzymanie nawierzehni zwirowej

Nawierzchnia Zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielggnowana. W pierwszych
dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byla ona stale wilgotna, zraszajac ja woda
ze zbiornikdéw przewoznych.

Nawierzchnia powinna byé réwnomiernie zajezdzana (doggszczana) przez samochody na
calej jej szerokosci, w okresie 2 tygodni, w zwiazku z czym zaleca si¢ przekladanie ruchu na
rézne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajace sie wklesniecia po okresie pielggnacji wyréwnuje si¢ kruszywem po uprzednim
wzruszeniu nawierzchni za pomoca oskarddéw. Wezesne wyréwnanie wklesnieé zapobiega
powstawaniu wybojéw. Jezeli mimo tych zabiegéw tworzg si¢ wyboje, uszkodzone miejsca
nalezy wyciaé pionowo i usunaé, dosypaé $wiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowac i
zaggsceid wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady Kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-1.0.0. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2, Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki Zwirowej i przedstawié wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzehni zwirowej

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badai i pomiaréow

Czestotliwodéé oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica
2.



Tablica 2. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiardw

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czg¢stotliwosé badai i
pomiardw

[ |Uksztaltowanie osi w planie co 1,00 m oraz w punktach glownych
hukdw poziomych

2 |Rzedne wysokodciowe co 100 m

3 |Rownosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

4 | Rownoéé poprzeczna 10 pomiardéw na ! km

- 10 pomiaréow na 1 km oraz w

> | Spadki poprzeczne punkliach giownych fukow
poziomych

6 | Szerokosé 10 pomiaréw na | km

7 (Grubodé 10 pomiaréw na 1 ki

8 |Zageszezenie 1 badanie na 600 m* nawierzchni

6.3.2. Uksztaltowanie osi nawierzehni
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

6.3.3. Rzgdne wysokosciowe
Odchylenia rzednych wysokoéciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie
powinno by¢ wigksze niz +1 cm i -3 em.

6.3.4. Ro6wnosc nawierzchni

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzyé lata 4-metrows, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [5]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa lata. Nieréwnosci
nawierzchni nie powinny przekraczaé 15 mum.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektows z tolerancja + 0,5%.

6.3.0. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokosé nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wigeej niz -5 cm i
+10 cn.

6.3.7. Grubo$é warstw

Gruboéé warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanic dotkéw kontrolnych w polowie
szerokodei nawierzchni, Dopuszezalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny
przekraczaé & 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzaé na podstawie oceny wizualnej oraz

pomiaréw wykonanych co najmnigj w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodno$ci
wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacia projektowa,



Pochylenie niwelety dna rowow nalezy sprawdzaé co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli
odchylenie spadkow od spadkéw projektowanych nie powinno by¢ wicksze niz + 0,1%, przy
zachowaniu zgodnodci z projektowanymi kierunkami odprowadzenia wod.

0.5, Zageszcezenie nawierzchni

Zaggszezenie nawierzehni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze

maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosié¢ 600
2 . . L P

m’. Konirolg zageszczenia nawierzchni mozna wykonywaé dowolng metoda.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-1.0.0. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-1.0.0. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1, Ogoine ustalenia dotyczace podstawy piatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-1.0.0. ,,Wymagania ogolne” pkt
9

Wycena obejmuje wykonanie kompletnego 1 m’ nawierzchni zwirowej, zgodnie =z
dokumentacja projektows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

+ PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

+PN-B-11111 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

«PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

+ BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczanie wskaznika piaskowego

+ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
ata

10



+BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu,

11
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem SzczegOlowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt, prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn.
»Rewitalizacja Kwatery ZastuZzonych — zagospodarowanie terenu i mala architektura —
na terenic Cmentarza Centralnego na czeéci dziatki Nr 2/5 obreb 2113 Szezecin® zgodnie
z zakresem robot przedstawionym w Projekcie Budowlanym i przedmiarze robét.

Podstawa opracowania ninigjszej SST sg Projekty Budowlane, przepisy obowiazujacego
prawa, normy i zasady sztuki budowlanej.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST traktowana jest obok Projekiu Budowlanego i przedmiara robét jako
pomocnicza dokumentacja przetargowa przy zlecaniu i realizacji robot - krawezniki
betonowe - Rewitalizacja Kwatery Zastluzonych — zagospodarowanie terenu i mala
architektura — na terenic Cmentarza Centralnego na czg$ei dzialtki Nr 2/5 obreb 2113
Szczecin,

1.3, Zakres robdt objetych SST

SST obejmuje wszystkie roboty zwiazane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem krawgznikéw
betonowych wystajgeych 10x40 em na tawie betonowej z oporem i fawie zwyklej.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow:

~ betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,

~ betonowych na lawie thuczniowej lub zwirowej,

- betonowych wtopionych na fawie betonowej, Zwirowej lub thiczniowe;j,

- betonowych wtopionych bez fawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

14. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST -1.0.0. ,,Wymagania ogélne”.

1.4.1. Przekazanie terenu Budowy
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogélne”,

1.4.2. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce
Zgodnie ze Specyfikacjq Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdine”.

1.4.3. Zgodnoéé¢ Robot z Dokumentacjg Projektows i ST
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.4, Zabezpieczenie terenu budowy
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.



1.4.5. Ochrona érodowiska w czasie wykonywania robét
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdine”,

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania og6lne”,

1.4.7. Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.8. Ograniczenie obciazei osi pojazddw
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczna nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Zgodnie ze Specyfikacjq Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdine”.

1.4.10. Ochrona i utrzymanie rohét
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczna nr 1.0.0. ,,Wymagania ogélne”,

1.4.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Wspolny Slownik Zamowien {(CPV) — nazwy i kody grup, klas i kategorii robét

Dzial Grupa Klasa Kafegoria |Nazwa
45.000000- Roboty budowlane
7
451.00000- Przygotowanie teresn pod budowe
8
4511.0000- Roboty w zakresic burzenia i rozbiérki
1 obiektow budowlanych; roboty ziemne
45111.200- |Roboty w zakresie przygotowania terenu
0 pod budowg i roboty ziemne
45111.213- |Roboty w zakresie oczyszczania terenu
4
45111.220- {Roboty w zakresie usuwania gruzu
6
45111.230- |Roboty w zakresie stabilizacji gruntu
9
45111.291- {Roboty w zakresic zagospodarowania
4 terenu
45112.711- |Roboty w zakresie ksztaltowania parkow
2
45112.723- |Roboty w zakresie ksztaltowania placow
9 zabaw
45113.000- [Roboty na placu budowy
2
452.00000- Roboty  budowlane w  zakresie
9 wiznoszenia  kompletnych  obiektow

budowlanych lub ich czesci oraz roboty




w zakresie inzynierii [adowej i wodnej
4523.0000- Roboty budowlane w zakresie budowy
8 rurociggéw, linii kemunikacyjnych i
elektroenergetycznych, aufostrad, droég,
lotnisk i kolei, wyréwnywanie ferenu
45233.000- [Roboty w =zakresie konstruowania,
9 fundamentowania oraz  wykonywania
nawierzchni autostrad, drog
45233.120- |Roboty w zakresie budowy drog
6
45233.220- |Roboty w zakresie nawierzchni drog
7
45233.222- | Roboty w zakresie chodnikdw
|

1.6. Okre§lenia podstawowe

Lawa - warstwa nosna sluzaca do umocnienia krawe¢znika oraz przenoszaca obcigzenie

kraweznika na grunt.

Podsypka - warstwa wyrdwnawcza ulozona bezpodrednio na podiozu lub fawie.
Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST -

1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”,
2.2, Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materialy do wykonania tawy pod krawegzniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznosei od przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow betonowych:

U - uliczne,
D - drogowe.




2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdinia si¢ nastepujace rodzaje
krawgznikdéw betonowych:

prostokatne cigte - rodzaj ,,a”,

prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznodei od technologii i produkeji kraweznikéw betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - krawgznik betonowy jednowarstwowy,

2 - krawegznik betonowy dwuwarstwowy.

234, Gatunki

W zaleznosci od dopuszezalnych wad, uszkodzeii krawezniki betonowe dzieli si¢ na:

gatunek 1t - Gl,

gatunek 2 - G2,

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
Jjednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15].

2.4, Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1, Ksztalt i wymiary
Ksztalt krawgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy
I,

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2,

a) kraweznik rodzaju ,,a”

-y

nv‘,‘;‘
o Sre 14
.UJ_@%”:, 1

£¢
~
A
N
i

Y

A

Ty .
fioe :1[
G2z It
P i
VXA

)2, e, I
77> “_

¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikéw




¥

B

Rys. 1. Wymiarowanic krawgznikow

Tablica 1. Wymiary krawgznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikoéw, cm

krawezni | krawezni | b h c d r

ka ka

U a 100 |20 30 min, 3 min. 12 11,0
15 max. 7 max. 15
15 |20

D b 160 |12 |25 - - 1,0
10 |25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
wyimiary Gatunek 1 Gatunek 2
! +38 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczac wartos$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielko$¢  wad 1
uszkodzen
Gatunek | Gatunek
| 2
Wkigslos¢ lub wypuklo§é powierzchni kraweznikow |2 3
W mm
Szezerby i|ograniczajacych powierzchnie | niedopuszczalne
uszkodzenia gorne ($cieralne), mm
krawedzi i narozy
ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugoé¢, mm, max 20 40
- glebokosé, mm, max 6 10

Prace zwigzane z wykonaniem kraweznikow na zadaniu omawianym w niniejszej SST nalezy
zrealizowad za pomoca;



- krawgznikéw betonowych stojacych 15x30 cm.
- krawgznikéw betonowych najazdowych 15x22 em,

2.4.3. Skladowanie

Krawegzniki betonowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, odmian, gatunkow 1 wielkosei,

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych
0 wymiarach: gruboéé 2,5 cim, szerokosé 5 cm, dlugo$é min, 5 cm wicksza niz szeroko§é
krawgznika,

2.4.4. Beton i jego skladniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkeji krawgznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30. W
ptzypadku wykonywania kraweznikow dwuwarsiwowych, gérma (licowa) warstwa
kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowaé sig:

- nasiakliwoscia, ponizej 4%,

- $cieralnoscia na tarczy Bochmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- nwozoodpornodcig i wodoszczelnoseia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie niZszej niz
»32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo  nalezy przechowywaé¢ w  warunkach zabezpieczajacych je  przed
zanieczyszezenien, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4, Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250{11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6, Materialy na lawy

Do wykonania law pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:

tawy betonowej - beton klasy B 15 Iub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skladniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4 4,

lawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

lawy tluczniowej - tluczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].



2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadad
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3.SPRZET

3.1. OgblIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 1.0.0. ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

- wibratoroéw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 1.0.0. ,,Wymagania ogélne”.
4.2, Transport kraweZnikow

Krawezniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.,

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transporfu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego
wiegcej niz 1/3 wysokodci tej warstwy,

4.3. Transport pozostalych materialéow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnym $rodkicm transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transporfu
kruszywa powinny byé¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowacé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5, WYKONANILE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania rob6t



Ogolne zasady wykonania robét podano w ST - 1.0.0. ,,Wymagania og6lne”.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosei dna wykopu ew. konstrukeji szalunku,

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosié co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa Zwirowa

Lawy zwirowe o wysokoéei do 10 ¢m wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zaggszczenie go polewajac woda.

tawy o wysokoSci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie
7aggszezajac poszezegdlne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Fawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Thuczen nalezy starannie ubié polewajgc wodg. Gorng powierzchnie lawy tluczniowej nalezy
wyrownac klificem i ostatecznie zagescic.

Przy grubodci warstwy thicznia w {awie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy lawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszezegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Eawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

Eawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyrdwnywany warstwami, Betonowanie taw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie krawgznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odleglod¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalefi powinno wynosié
od 10 do 12 om, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu krawegznika
obsypana piaskiem, Zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
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5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie zwirowej lub tluczniowej
Ustawianie kraweznikdw na lawie zwirowej i tluczniowej powinno byé wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 em po zageszezeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosei 3 do 5 cm po zageszezeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosei | cm. Spoiny nalezy wypelnié
zwirem, piaskiem lub zaprawsg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku [:2,
Zalewanie spoin krawegznikéw zaprawa cementowo-piaskows stosuje sie wylacznie do
kraweznikow ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$cié i zmy¢ woda, Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masa zalewows
nad szczeling dylatacyjng lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosei robdt podano w ST - 1,0.0. ,,Wymagania ogdlne”.
6.2, Badania przed przystapieniem do robat

6.2.1. Badania krawgznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawié wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie wuszkodzefi wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy
wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przyloZenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscig do I mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostalych materialdw stosowanych przy ustawianiu krawegznikéw betonowych
powinny obejmowal wszystkic wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdzaé¢ wymiary koryta oraz zaggszezenie podloza na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2 . Zageszczenie podioza powinno byé zgodne
z pkt 5.2,

6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podiuznego gdrnej powierzehni taw z dokumentacija projektowa.
Profil podhuzny gornej powierzchni lawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta,
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
a) Wymiary law,
Wymiary taw nalezy sprawdzié w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
lawy. Tolerancje wymiarow wynosza;:

- dla wysokosei + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosei + 10% szerokodci projektowane;.
b) Réwnosé gornej powierzchni faw,
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch punktach, na
kazde 100 m lawy, trzymetrowej laty.
Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia lawy i przylozona lata nie moze przekraczaé
I cm.
¢) Zaggeszczenie faw.
Zaggszczenie taw bada sig w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku
nie mogy wykazywa¢ $ladu urzadzenia zageszczajacego.
Fawy z tlucznia, badane proba wyjgcia poszczegblnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé
na wyjgcie ziarna z fawy.,
d) Odchylenie linii law od projektowanego kierunku.
Dopuszezalne odchylenie finii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cn
na kazde 100 m wykonanej lawy,

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

- dopuszczalne odchylenia linii krawgznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi £ I cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi £ I cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- rownos$¢ gornej powierzchni krawegznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m krawgznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomicdzy
goma powierzchnia krawegznika i przylozong latg nie moze przekraczaé 1 cm,

- doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione
calkowicie na pelng glebokosé,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robat

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST - 1.0.0. ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

12



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST -1.0,0. ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta pod lawe,

- wykonanie lawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST -1.0.0, ,, Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

- Cena wykonania I m krawgznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawgznikow na podsypcee (piaskowej lub cementowo-piaskowe;),
- wypelnienie spoin kraweznikdw zaprawa,

- ew. zalanie spoin masa zalewowa,

- zasypanie zewngirznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1, Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu, Metody pomiaru cech
geomeltrycznych

AN
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7.

8.
9.

10,
I
12.
13.
14,

I5.

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-
03/01
BN-80/6775-
03/04

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku, Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

16, BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i

1982
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt, prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn.
sRewitalizacja Kwatery Zasluzonych — zagospodarowanie terenu i mala architektura —
na terenie Cmentarza Cenfralnego na czgsei dzialki Nr 2/5 obreb 2113 Szezecin® zgodnie
z zakresem robot przedstawionym w Projekcie Budowlanym i przedmiarze robét.

Podstawa opracowania niniejszej SST sgq Projekty Budowlane, przepisy obowigzujacego
prawa, normy i zasady sztuki budowlanej.

1.2. Z.akres stosowania SST

Ninigjsza SST traktowana jest obok Projektu Budowlanego i przedmiaru robdt jako
pomocnicza dokumentacja przetargowa przy zlecaniu i realizacji robdt - krawezniki
kamienne - Rewitalizacja Kwatery Zasluzonych — zagospodarowanie terenu i mala
architektura — na terenie Cmentarza Centralnego na czesci dzialki Nr 2/5 obreb 2113
Szcezecin,

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
ustawieniem kraweznikow kamiennych:

- ulicznych,

- mostowych,

~ drogowych,

na fawach z ttucznia, Zwiru, betonu lub bezposrednio na podtozu piaszezystym.

14. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST -1.0.0. ,, Wymagania ogodlne”.

1.4.1, Przekazanie terenu Budowy
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0,0, ,,Wymagania ogdlne”,

1.4.3. Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacjg Projektows i ST
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogéine”.

1.4.5. Ochrona érodowiska w czasie wykonywania robdét
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdine”.



1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdine”.

1.4.7. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczna nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdine”.

1.4.8. Ograniczenie obcigzeni osi pojazdow
Zgodnie ze Specyfikacja Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Zgodnie ze Specyfikacjq Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.10, Ochrona i utrzymanie robét
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,, Wymagania ogdlne”.

1.4.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczna nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5, Wspélny Slownik Zamoéwien (CPV) — nazwy i kody grup, klas i kategorii robot

Dzial Grupa Klasa Kategoria |Nazwa
45.000000- Roboty budowlane
.
451.00000- Przygotowanie terenu pod budowe
8
4511.0000- Roboty w zakresie burzenia i rozbi6rki
1 obiektow budowlanych; reboty ziemne
45111.200- |Roboty w zakresic przygotowania terenu
0 pod budowg i roboty ziemne
45111.213- |Roboty w zakresie oczyszezania terenu
4
45111.220- | Roboty w zakresie usuwania gruzu
6
45111.230- |Roboty w zakresie stabilizacji gruntu
9
45111.291- |Roboty w zakresie zagospodarowania
4 terenu
45112.711- |Roboty w zakresie ksztaltowania parkow
2
45112.723- |Roboty w zakresie ksztaltowania placéw
9 zabaw
45113.000- | Roboty na placu budowy
2
452.00000- Roboty  budowlane w  zakresie
9 wznoszenia  kompletnych  obicktéw
budowlanych lub ich cze¢Sci oraz roboty
w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
4523.0000- Roboty budowlane w zakresie budowy
8 rurociggdéw, kinii komunikacyjnych i




elektroenergetycznych, autostrad, drég,
lotnisk i kolei, wyréwnywanie terenu

45233.000- {Roboty w  zakresie konstruowania,
9 fundamentowania  oraz  wykonywania
nawierzchni autostrad, drog

45233.120- |Roboty w zakresie budowy drdg

6

45233.220- | Roboty w zakresie nawierzchni drog
7

45233.222- | Roboty w zakresie chodnikéw

1

1.6. Okreslenia podstawowe

e Lawa - warstwa no$na sluzgca do wmocnienia krawgznika oraz przenoszaca
obciazenie krawgznika na grunt,

* Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podiozu lub tawie.

e Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST -
1.0.0. ,,Wymagania ogolne”.

2.2, Stosowane materialy

Materialami stosowanymi do wykonania kraweznikow kamiennych sa:

» krawezniki odpowiadajace wymaganiom BN-66/6775-01 [9],

¢ piasck na podsypke,

¢ cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

e woda,
oraz materialy do wykonania odpowiedniego rodzaju law pod ustawienie krawgznikow,
zgodnie z SST D-1.4.5-Krawezniki betonowe,

2.3. Krawezniki kamienne - Klasyfikacja

2.3.1. Typy

W zaleznodei od przeznaczenia rozréznia sie trzy typy kraweznikow:
U - uliczne,

M - mostowe,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrdbki powierzchni
widocznych, rozréznia si¢ w kazdym z typow dwa rodzaje kraweznikow: A i B.




2.3.3. Wielkosei

W zalezno$ci od wymiaru wysokosci kraweznika rozrdznia si¢ nastgpujace wielkosei:
¢ kraweznik uliczny o wysokosci 35125 cm,
¢ kraweznik mostowy o wysokoscei 23 1 18 em,
o krawegznik drogowy o wysokodei 22 cim.

2.3.4. Klasy
W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymalosciowych materialu kamiennego, uzytego do
wyrobu kraweznikdw, rozréznia sig trzy klasy:

s klasal,
e Lkiasa II,
o Lkiasa IIL

Przyklad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wiclkodci
35, klasy 1I:  krawgznik UPB3511 BN-66/6775-01 [9].

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymalo$ciowe

Materialem do wyrobu kraweznikdw sa bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy I i II wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i

wytrzymatosciowych okreélonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatodciowe krawgznikéw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Kiasa
i wytrzymatosciowe I 1 I

1 | Wytrzymato$é na $ciskanie w
stanie powietrzno-suchym, w 1200 1000 600
kG/em?, co najmniej

2 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, 0.25 0.5 0.75
w cn, nie wiceej niz ’ ’ ’

3 | Wytrzymaloéé na uderzenia, ilogé 13 9 6
uderzen, nie mnigj niz

4 |Nasiakliwo$¢ woda, w %, nie 0,5 1,5 3,0

wiecej niz

catkowita | dobra wg
5 | Odpornosé na zamrazanie, w nie bada | wg PN-B- | PN-B-
cyklach sig 0108017 | 01080 [1]

2.4.2. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy
2.

Ksztalt kraweznikéw mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w tablicy 3.

Ksztalt kraweznikéw drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w tablicy 4.



Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Rys. 2. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju B



Tablica 2. Wymiary kraweznikdow ulicznych

Wymia Rodzaj Dopuszczalne odchytki,
r
(wcm) A B cm
h 35 25 35 25 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - +0,3
d 15 15 15 15 dla A;+0,2
dia B:£20
[ 50 od 50 do 200 -

Rys. 4. Krawgznik mostowy rodzaju B



Tablica 3. Wymiary kraweznikéw mostowych

Wymia Rodzaj Dopuszczalne odchytki,
r
(w cm) cin
h 23 18 23 18 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - 0,2
d 12 10 12 10 dla A::+0,2
dia B:+20
I od 80 do 200 -

Rys. 6. Krawgznik drogowy rodzaju B




Tablica 4. Wymiary kraweznikéw drogowych

Wymiar (wem)| RodzajAiB Dopuszezalne odchylki,
cm

h 22 +3 -2
b 11 dla A; dla B:

+0,5 +1,5
1 od 40 do 120 -

2.4.3. Wyglad zewnetrzny
W ocenie wygladu zewngfrznego kraweznikdw kamiennych - ulicznych, mostowych i
drogowych, nalezy bra¢ pod uwagg ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typéw kraweznikéw kamiennych podaje
tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzent Uliczne Drogowe
proste | lukow Mostowe ] rodia j
e rodzaj | ,,B
Q!A‘,’
skrzywienie {licowych 0,3 cm 0,5 cm
(wichrowa- {bocznych nie sprawdza sig¢
tosé stykowych 0,2 cm 0,3 em
powierz-
chni) spodu nie sprawdza si¢
licowych |dopuszcza sie na dlugoscei 1 m dangj
powierzch-ni jedno welebienie
wielkosci do 5 01112, ni¢ gle-bsze niz 0,5
cm, nie wynikajace z techniki wy-
konania faktury
wady bocznych | wglebienie do 1,5 cm dopuszeza sig bez
obrobki ograni-czen. Wypuklosé poza lico pasa
powierzchni obrobionego na powierzchni przedniej
(wglebienia (od strony jezdni) niedo- puszczalne. nie
i Na powierzchni tylnej {od strony sprawd
wypuktosci) chodnika) dopuszcza si¢ wypuklosci 73 Sig
poza lico pasa obrobionego do 3 cm
stykowych | w obrgbie pasa dhutowanego wglgbienia
niedo- puszczalne, pozostala czesé
powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza sig
szczerbyi  [ilosé w
usz- prze- 3 5




kodzenia liczeniu
kra- wedzi [na im
i narozy
diugosé 0,5cm I cm
gigbokosé 0,3 cm 0,5 cm
. . . 10,3 em
odchytki od kata 0,2 cm na diugosei powierzehni | n drugo-
prostego i pow.
odchylki w krzywiznie - | 1,0cm -
fuku

2.6. Przechowywanie krawegznikow

Kraw¢zniki mogg byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg
typow, rodzajéw, odmian i wielkosci,

Krawezniki uliczne, mostowe 1 drogowe typu ,,A” nalezy ukladaé na powierzchniach spodu,
w szeregu na podkiadkach drewnianych,

Dopuszcza sig skladowanie krawgznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podkladek pomigdzy poszczegOlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci
watstw nie powinna przekraczaé 1,2 m,

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala sie ukladaé w stosy, bez przekladek drewnianych,
przy czym wysoko$¢ stosdw nie powinna przekraczaé 1,4 m.

2.7. Materialy na podsypke i do zapraw

2.7.1. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712
[4], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2, Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien
by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
19701 [6].

2.1.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].

2.8, Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowad, dla:

lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punkiu 2.4.4,

fawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

tawy tluczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] tub aprobaty techniczne;.



3.SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikéw

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
» betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
e wibratoréw piytowych do zaggszczania podsypkd.

4. TRANSPORT

4.1, Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.
4.2, Transport kraweznikoéw

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi,
Krawegzniki nalezy ukladaé na podkladach drewnianych, rzedami, dugoscia w kierunku jazdy
$rodka transportowego.

Krawgznik uliczny i mostowy oraz krawegznik drogowy rodzaju ,A” moze by¢ przewozony
tylko w jednej warstwie,

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpodrednim stykiem, nalezy je do
transporfu zabezpicczy¢ przekladkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, ptzy czym
grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 em.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozié¢ bez dodatkowepo zabezpieczenia,
ukfada¢ w dwu lub wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosei $cian bocznych
$rodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu i kruszyw do wykonania faw i na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom wg SST-1.4.5. Krawgzniki betonowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST-1.0.0. ,,Wymagania ogolne” pkt 5.



5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokodel dna wykopu konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszezenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosié co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa Zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosdci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta
Zwirem i zageszezenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszezegdlne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thiczeii nalezy starannie ubié polewajac woda, Gérna powierzchnig fawy thiczniowej nalezy
wyrownaé klicem i ostatecznie zageseic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w fawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zageszezajac poszezegolne warstwy,

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu lub
bezpodrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masq zalewowa,

5.4. Ustawienie krawgznikow betonowych

5.4.1, Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich vstalen powinno wynosi¢
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku)
moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu krawgznika
obsypana piaskiem, Zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie krawegznikéw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie zwirowej lub thuczniowej
Ustawianie kraweznikdéw na lawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypcee z piasku o grubosei warstwy od 3 do 5 cm po zaggszezeniu,



5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowe;j
Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubodei 3 do 5 cm po zageszezeniu,

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokoéei | cin, Spoiny nalezy wypelnié
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin krawgznikéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sie wylacznie do
kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawg¢znikoéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczydcié i zmyé wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawq nalezy zalewaé co 50 m bitumiczna masg zalewows
nad szczeling dylatacyjng tawy,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST - 1.0.0. ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materialow
przeznaczonych do ustawienia krawegznikow kamiennych 1 przedstawié wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania krawgznikow
Badania kraweznikow kamiennych obejmuja:

* sprawdzenie cech zewnetrznych,

¢ Dbadania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewnetrznych obejimuje:

¢ sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wygladu zewngtrznego,

e sprawdzenie wad i uszkodzen,
Badanie laboratoryjne obejmuje:

¢ badanie nasiakliwosci woda,

¢ badanie odpornosci na zamrazanie,

e badanie wytrzymalosci na sciskanie,

e badanie dcieralnodcei na tarczy Boehmego,

e badanie wytrzymalosci na uderzenie.
Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikéw. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadzaé na polecenie Inzyniera na
probkach materialu kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych
- na prébkach wycigtych z zakwestionowanych kraweznikow, zgodnie z wymaganiami tablicy
I.
W skiad partii przeznaczonej do badai powinny wchodzié¢ krawezniki jednakowego typu,
klasy, rodzaju, odmiany i wielko$ci, Wielko$¢ pattii nie powinna przekraczaé 400 sztuk.
W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci kraweznikow, nalezy dostawg podzieli¢ na partie
skiadajace si¢ co najwyzej z 400 sztuk.



Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadzaé wg PN-B-06720 [5].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiardw nalezy przeprowadzaé poprzez oglgdziny zewngtrzne
zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatka
milimetrows z dokladnodcia do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosdci powierzchni obrobionych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii
metalowej, ustawionej wzdluz krawgdzi i po przekainych sprawdzanej powierzehni oraz
pomiar odchylen z dokladnoéeia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.
Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowe;j.
Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne,
policzenie ilosci szozerb i uszkodzeit oraz pomiar ich wiclkodei z dokladnosdcia do 0,1 cm,
zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez pordwnanie z wzorem.
Oceng wynikow sprawdzenia cech zewngtrznych oraz oceng wynikéw badan laboratoryjnych
nalezy przeprowadzié¢ wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw kamiennych
powinny obejmowac wszystkie wlagciwosci, ktére zostaly okreslone w normach podanych dia
odpowiednich materialow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzad:
* wykonanie koryta pod lawe,
* wykonanie faw,
e ustawienie kraweznikdw i wypelnienie spoin,
zgodnie 7z warunkaimi okre$lonymi w SST-1.4.5.Krawezniki betonowe.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST-1.0.0. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego krawegznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST-1.0.0. ,,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentagja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywre.



8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakrycin

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakrycin podlegaja:
¢ wykonanie koryta pod tawe,
¢ wykonanie lawy,
* wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnogei podano w ST-1.0.0. »Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika kamiennego obejmuje;
* prace pomiarowe i roboty przygotowaweze,
dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
wykonanie wykopu pod tawe,
ew, wykonanie szalunku,
wykonanie fawy,
ustawicnie krawgznikow na podsypee,
wypehnienie spoin,
zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa, Klasyfikacja i
zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

5. PN-B-06720 Pobieranie probek materialéw kamiennych

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku, Sktad, wymagania i
ocena zgodnodci

7.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawgzniki uliczne, mostowe i drogowe.




